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1. BAKGRUND

1.1 Projektets bakgrund

Ramboll har gjort en dagvattenutredning for detaljplanen som ligger i Larsmo kommun. Planom-
radet ar fér ndrvarande till stérre delen ett industriomrade med nagra enstaka byggnader. Syftet
med andringen av detaljplanen &r att testa ytterligare byggrétt fér industriomradet samt kontors-
lokaler. Det &r kant att det finns ett instangt omrade i nordéstra omradet som behéver beaktas.
Figur 1 visar ett ortofoto med planeringsomradet (réd avgrénsning) utifran befintlig markanvénd-

ning.

Figur 1. Ett ortofoto som redovisar planeringsomrddet (réd markering) utifran befintlig markanvandning.



1.2 Anviant koordinat- och héjdsystem

I planen har ETRS-GK23 / N2ggo anvants.

1.3 Terminologi

Oppet dike

Bioretention, bi-
osedimentation

Dagvatten

Omrade fér dag-
vattenhantering

Flédesvag vid
6versvamning

Avrinningsom-
rade

Avrinningskoef-
ficient

Férdréjning

Férdréjnings-
damm

En 6ppen flédesvag ovan jord.

Filtrering och rening av vatten i organiska jordlager. Dagvatten leds till en
véxtkladd svacka (eng. rain garden, bioretention, biofiltration); vatten fangas
upp och renas i svackan, varifran det genom ett filtrerande jordlager infiltre-
ras i marken eller leds till dagvattensystemet.

Regn- eller smaltvatten som leds bort frdn marken, byggnadens tak eller
andra liknande ytor.

Omrade avsatt for kvantitativ och/eller kvalitativ hantering av dagvatten. P3
omradet kan exempelvis véaxtbaddar eller férdréjningsdamm placeras.

Dagvattnets flddesvdg pa markytan, dit dagvatten leds kontrollerat d@ dag-
vattenledningskapaciteten dverskrids.

Omrade avgrénsat av terrdngens hdgsta punkter (vattendelare) frén vilket
(dag)vatten rinner till samma béck, &, sjo eller hav (i tatorter kan granserna
for avrinningsomradena ha andrats till att inte félja terrdngens form).

Kvoten som beskriver den andel vatten som omedelbart avrinner fran avrin-
ningsomradet i forhallande till den totala méngd nederbérd pd omradet efter
olika forluster — sdsom avdunstning, ytlagring, infiltration och retention.

Dagvatten som férdrojs lokalt for att sakta avledas till recipient eller infiltre-
ras.

En anlaggning for hantering av dagvatten dar dagvattenflédet bromsas och
fordréjs. Dagvattnet lagras i en svacka under en viss tid och sldpps sedan
successivt vidare. Det behdver inte finnas en permanent vattenyta i fordroj-
ningssvackan utan den kan torka ut mellan regntillfallena.

Definitioner enligt Kommunférbundets dagvattenguide (2012).



2. BESKRIVNING AV PLANOMRADET

2.1 Detaljplan

Planeringsomradet bestar av tva industriomraden, ett kontorsomrade samt ett omrade for offent-
lig verksamhet. Genom planeringsomradet gar tva vagar. Stérre delen av det planerade industri-
omradet ar redan bebyggt fér industrisandamal. Kontorsomradet féreslas placeras pa det lagsta
omradet och naturomradet. Malet med detaljplanen framgar i Figur 2.

= Plangrans
MNatur
Villaomrade
Industriomrade
Vg
|| skolomréde

Kontorsomride

Figur 2. Malet med detaljplanen redovisas i figuren.



2.2 Jordmdn, grundvattenomrdden, markticke och naturvarden

Planeringsomradet bestar till stérsta delen av sandig moran och i omradets centrala del av fin
sand, darfor har planeringsomradet till stérsta delen goda geotekniska forutsattningar for vatten-
infiltration. Enligt material fran Forststyrelsen forekommer det inga skyddsomrdden inom detalj-
planens omrade och omradet har inga betydande naturvarden. I planeringsomradets narhet finns
inga grundvattenomraden.

Innehallsforteckning o~ N

—
= = Plangrans —
Sandig moran ~ \

Fin sand
[ | erhaltig silt /

Figur 3. Jordarter i planeringsomrddet.



Planeringsomradet bestdr ungefar till halften av ogenomtréngliga ytor (takytor och asfalterade
omraden) och andra hélften till grénomraden (skog och annan vegetation). Planeringsomradet
sluttar mot séder. Det naturliga avrinningsstéllet fér vatten ar Ladngstréommen. I Figur 4 redovisas
markanvandningens férdelning.

= Plangrans
Bar mark

Vatten
Asfalt
Lég vaxtlighet
Tat vaxtlighet

Figur 4. Planeringsomradet med befintlig markanvéndning (Scalgo 2025).



2.3 Topografi

Planeringsomradet sluttar séderut, men bestdr av flera I8ga omraden. Markytans héjd varierar
mellan cirka +1,2 och +3,6 meter. Stérsta delen av de |18ga omradena &r naturomrdden och det
berdknas att dessa platser kan ha upp till 20-30 cm vatten vid kraftig éversvamning. I nordost
finns ett tydligt instdngt omrade som &r ndstan en meter lagre 4n omgivande mark. Detta om-
rade saknar en yttre vattenavledningsvég, eller alternativt saknas information om rér fér vatten-
avledning frdn omrédet i kartmaterialet.

Innehallsforteckning

= Plangrans

Figur 5. Planomradets topografi.



3. UTGANGSPUNKTER OCH RAMVILLKOR FOR DAGVAT-
TENHANTERING

P& planeringsomradet &r utgdngspunkterna och ramvillkoren fér dagvattenhantering enligt Dag-
vattenguiden (2012) foljande:

e Forebyggande av skador pa fastigheter, férebyggande av bildning av dagvatten, nytt-
jande och hantering pa uppkomstplatsen, avledning av dagvatten frén fastigheten med
fordréjande konstruktion.

e Utgangspunkten &r att det dagvatten som uppstar pa planeringsomradet ska fordréjas
och hanteras sa effektivt som méjligt pa8 uppkomstplatsen.

e Planen far inte orsaka skada pa befintliga flddesvégar och deras funktion inom omradet.

4. DIMENSIONERINGSGRUNDER

4.1 Dimensionerande regn

For berdkning av dagvatten anvandes dimensioneringsregn med en 3terkomsttiderna ett och fem
&r. Regnets varaktighet valdes utifrdn hur 18ng tid det berdknas ta for vattnet att floda fran den
yttersta punkten pa avrinningsomradet till den aktuella punkten. Intensiteten bestamdes enligt
resultaten fran projektet Skyfall och stadséversvamningar (RATU) -projektet (Suomen ympéristd
31/2008), och inkluderar en 20% 6kning pa grund av klimatférandringar.

4.2 Flodesberdkning

De avrinningskoefficienter som anvdnds i rapporten redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Anviandna avrinningskoefficienter vid flodesberdkningar.

Markanvandning | Avrinningskoefficient
Vag 0,8
Industri 0,5
Natur 0,1
Skolomrade 0,4
Villaomrade 0,2
Kontorsomrade 0,5
Grusyta 0,2

Dagvattenflédet, Q, som bildas i varje omrdde berdknades enligt avrinningskoefficienten ¢, om-
radets yta A och dimensioneringsregnets intensitet pa féljande satt: Q = ¢ * A * |



4.3 Avrinningsomraden

Planeringsomradet &r uppdelat i sex delomraden baserat pd de uppskattade fastighetsgrénserna
eller anvandningsomradena. De ar féljande: 6stra industriomradet, véstra industriomradet, vag-
omrade, kontorsomrade, reserverat tekniskt omrade och kvartersomrade fér allmanna byggna-
der. Figur 6 visar delomrddena i planeringsomradet. Létvagen (norr/sddergdende vag) blir en en-

skild vdg och kommer att tillhéra industridg heter.
= = Plangrans -

|| Ostra industriomradet
|| Lantinen teollisuusalue
| ]vag

|| Kontorsomrade

Reserverat
- teknikomrade

Offentlig verksamhet

Figur 6. Figuren redovisar planomradets uppskattade delavrinningsomrdden som anviénts for berdkning-
arna.



4.4 Dagvattenfloden i befintlig situation

Vid nuvarande markanvandning (Figur 7) med ett 5-arsregn som varar i 5 minuter och med en
intensitet pd 183 I/s*ha &r dagvattenflédet fran planeringsomrddet 564 |/s och ackumuleringen
169 m3. En del av detta dagvatten kommer in i dagvattensystemet och en del samlas i svackor.
Vid regn med lagre intensitet (3terkommande en gang per ar) ar flédena mindre (tabell 3). Indu-
stritomterna anvander for narvarande Létvdgens diken. Dessa diken samlar dagvattnet och leder
det vidare nedstréms.

= Plangrans
MNatur
Industri
vag
|| skolomride
|| villaomrade

Befintliga byggnader
—> Befintliga flidesvagar
-y

Figur 7. Dagens markanvéndning och befintliga rinnvdagar inom planomradet.

Tabell 2. Bildandet av dagvatten i befintlig situation (5-arsregn).

Avrinningsomrade Area (ha) Flode (I/s) Volym (m?3)
Ostra industriomradet 3,5 190 57
Vastra industriomradet 2,5 188 57
Vagomrade 1,0 145 44
Kontorsomrade 0,7 15
Reserverat teknikomrade 0,03 3
Allmant kvartermarksomrade | 0,6 23 7
Summa 8,44 564 169
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Tabell 3. Bildandet av dagvatten i befintlig situation (1-3rsregn).

Avrinningsomrade Area (ha) Flode (I/s) Volym (m?3)

Ostra industriomradet 3,5 106 32

Véstra industriomradet 2,5 105 32

Vagomrade 1,0 81 24
Kontorsomrade 0,7 9 3

Reserverat teknikomrade 0,0 1 0

Allméant kvartermarksomrade | 0,6 13

Summa 8,44 314 94

4.5 Dagvattenfloden i planerad situation

Det forvantade flodet fran planeringsomradet (Figur 8) vid ett 5-8rsregn ar 956 I/s i framtida si-
tuationer med ett regn som varar i 5 minuter och med en intensitet pd 220 I/s*ha. I tabell 4 re-
dovisas fléden och ackumuleringar dven for delavrinningsomradena inom planeringsomradet
(1/5a-regn). Vid regn med ldgre intensitet &r flodena mindre (tabell 5). En klimatfaktor tilldmpas
for framtidsscenariot.

Matur

|| villaomride
Industriomrdde
Viag

|| Skolomride

Figur 8. Planerad markanvandning och rinnvagar.
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Tabell 4. Bildandet av dagvatten i planerad situation (5-arsregn inklusive klimatfaktor).

Avrinningsomrade Area (ha) | Flode (I/s) | Volym (m3) Forandring
(%)
Ostra industriomradet 3,5 387 116 104 %
Vastra industriomradet 2,5 279 84 48 %
Vagomrade 1,0 175 53 20 %
Kontorsomrade 0,7 80 24 421 %
Reserverat teknikomrade 0,03 2 1 -4 %
Allméant kvartermarksomrade 0,6 34 10 50 %
Summa 8,44 956 287 70 %

Tabell 5. Bildandet av dagvatten i planerad situation (1-3rsregn inklusive klimatfaktor).

Avrinningsomrade Area (ha) | Fléde (I/s) | Volym (m?3) Férandring
(%)
Ostra industriomradet 3,5 215 64 103 %
Véstra industriomradet 2,5 154 46 47 %
vagomrade 1,0 97 29 20 %
Kontorsomrade 0,7 44 13 418 %
Reserverat teknikomrade 0,0 1 0 -4 %
Allmant kvartermarksomrade 0,6 19 6 49 %
Summa 8,44 530 159 69 %

I Tabell 6 redovisas fordréjningsbehovet for respektive avrinningsomrade. Observera att denna
utredning inte innehdller ndgra specifika fordrojningskrav, men det &r bra att vara medveten om
vad ett typiskt fordroéjningskrav skulle innebéra fér omradet. Férdréjningsbehovet har berdknats
enligt féljande krav. 1 m3 vatten férdrdjs per 100 m2 ogenomtranglig yta. I detta fall anvands
avrinningskoefficienten for att berdkna hardgjorda omraden.

Tabell 6. Férdrojningsbehov per avrinningsomrade.

Avrinningsomrade Reducerad area [ha] Férdréjningsbehov (m3)

Ostra industriomradet 1,76 176

Vastra industriomradet 1,27 127

Vagomrade 0,80 80

Kontorsomrade 0,36 36

Reserverat teknikomrade 0,01 1

Allméant kvartermarksomrade 0,15 15

Summa 4,3 435

4.6 Oversvamningsanalys

Oversvamningskansliga omraden undersdktes med ett regnhéndelse pd 50 mm (exklusive infilt-
ration) med Scalgo. Figur 9 visar en karta éver 6versvdmningskénsliga omrdden. De djupaste
omradena finns i nordost, vilket &r obebyggt omrade. Enligt Scalgo strémmar inte vatten vidare
dar eftersom omradet ar sarskilt 13gt. I dvrigt samlas vatten pa flera platser i planomradet. De
flesta av dessa platser &r gronomrdden nara den nuvarande industrin. Det &r osakert om det for
narvarande finns problem med stillastdende vatten pa dessa platser. Runt industribyggnaderna
uppskattas det skapas upp till cirka 0,15 m djupa vattensamlingar, vilket kan orsaka problem.
Darfor boér tillrackligt med ackumuleringsomré’nden for vatten lamnas, eller alternativt bor vattnet
ledas bort mer effektivt an i nuvarande situation. For effektiv avledning kan dock orsaka exem-
pelvis erosionsproblem, sa det &r mer rekommenderat att férdrdja vatten inom planomradet.

I nordost bor antingen markytan héjas sd att det finns ytavrinning for vatten under kraftiga regn,
eller &tminstone bér byggnader placeras tydligt ovanfér ytavrinningen, sa att byggnaderna &r
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skyddade. Enligt Scalgo finns det en trumma vid kontorsomradet som témmer omradet pa vat-
ten. Trummans skick och dimensioner bér kontrolleras. Trumman &ar troligtvis tillracklig for att

hantera mindre regn for befintligt omrade och markanvéndning. Nar omradet &r fullt av vatten
leds dverskottsvatten séderut genom planomradet (Figur 9) enligt Scalgo.

= Plangrans
—>» Befintliga flodesvagar

30 cm djupt eller
djupare

15 e¢m djupt eller
djupare

60 cm djupt eller
d

Figur 9. I bilden redovisas ett 50 mm regn i Scalgo exklusive infiltration. BI& pilar visar rinnvdgar. Obser-
vera att vattensamlingar grundare &n 15 cm redovisas inte.

Industriomradet i sydost &r I8gt. For att bygga pd omradet maste marknivan vara tryggt ovanfor
rinnvagen.

All mark som byggs p& planomradet bér vara pa en sdker héjd dver +2 m. Detta beror pd att
bdde 6versvamningar fran kraftigt regn och havséversvamningar kan nd dessa hojdnivaer.

Runt industribyggnaderna samlas stillastdende vatten och darfér rekommenderas att héja mark-
nivan sd att marken lutar bort fr&n byggnaderna. Flera 6versvdmningsdiken riktade séderut bér
anldggas inom planomradet. Djupa och breda diken langs Létvagen och Vassvagen rekommende-
ras. For att forhindra erosion bor flodet saktas ner genom att géra dikena mer naturliga och pla-
nera for bra erosionsskydd.

Befintliga diket som leder vatten ut ur planomradet kan vara i konflikt med befintlig detaljplan.
Det kan finnas behov av att flytta diket om tomtens markanvandning kommer foérandras.
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5. DAGVATTENHANTERING

5.1 Allmant

Den genomtrangliga ytan pa planomradet minskar med ytterligare byggnation och den naturliga
éversvamningsvolymen (omraden dar vatten samlas/dalar) minskar. Det antas att fler byggnader
byggs och ytterligare omraden asfalteras inom industriomradena. Det antas att skolans omrade
expanderar och fler harda ytor skapas. I det norddstra hérnet férvantas stora omraden hardgéras
i samband med att kontorslokaler byggs. Sammantaget innebar detta en 6kning av dagvattenav-
rinningen i omradet. Sarskilt ndr en klimatkoefficient pd 20 % tillampas for det planerade bygg-
alternativet, ger ett kraftigt regn som aterkommer vart femte ar en dagvattenfléde pa 564 /s for
det nuvarande omradet och ett dagvattenfléde pa 956 I/s for det planerade omradet. Det betyder
att flédet 6kar med 70 %. Om dagvattenférdrdjningsvolymer ordnas enligt tabell 4 minskar dag-
vattenflddet avsevart och kan vid byggnation av omradet motsvara den nuvarande situationen.

5.2 Dagvattenhantering under byggtiden

Nar det nya planomradet byggs maste uppmarksamhet riktas mot dagvattenhanteringen under
byggtiden. Féroreningsbelastningen fran dagvatten under byggtiden &r mangdubbelt stérre &n
normalt, sarskilt vad géller suspenderade @mnen. Det uppskattas att byggnadsrelaterad belast-
ning varar i cirka 1,5 &r: dagvattenavrinningen fran nybyggda omraden &r stérre an fran &ldre
omraden, eftersom vegetation saknas eller ar fortfarande ung (Vakkilainen et al. 2005. Raken-
netun ymparistdn valumavedet ja niiden hallinta, Suomen ymparistd 776, Ymparistdonsuojelu).

Dagvattenhanteringsstrukturerna bér byggas i god tid innan annat byggande pabérijas. Risken for
igensattning pa grund av dagvatten med hégt innehall av suspenderade &mnen under byggtiden
bér dock beaktas. Dagvatten fran byggarbetsplatser bér ledas till samlingsdiken och -natverk,
exempelvis via tillfalliga sedimentationsbassanger och/eller filterbarriarer. Anslutningen till det
nuvarande vattendraget bér ordnas férst nar hanteringsstrukturerna ar fardiga, eller man bor se
till att minska belastningen av suspenderade @mnen genom en tillfallig I6sning typ sedimentat-
ionsdamm. Information om dagvattenhantering pa byggarbetsplatser finns i RT-kort 89-11230.

Platsen for dagvattenhanteringsstrukturen och omradesreserveringen fér att hantera vatten un-
der byggtiden kan anges exempelvis med féljande markering: hule-rak (Under byggtiden bor
dagvattenkvaliteten och -méangden kontrolleras sa att vattenmé&ngden inte 6kar och kvaliteten
inte férsamras jamfért med omradets nuvarande tillstand).

5.3 Dagvattenhanteringslésningar lampliga for planomradet

5.3.1 Minska bildandet av dagvatten, genomtridngliga belaggningar.
For parkeringsplatser planeras genomtréngliga belaggningar sdsom marksten (Figur 10), grusras-
ter (Figur 11) eller porés asfalt.

Genomtranglig beldggning bestar av en vattengenomtranglig ytskikt, under vilken det finns
strukturella skikt av grova stenmaterial med stor porvolym. Syftet ar att dagvattnet ska tranga
igenom ytskiktet och tillfalligt lagras i porutrymmet i det underliggande strukturella skiktet, vari-
fran det infiltreras i marken eller leds vidare med dréneringsror.

For strukturerna bér man se till att de dréneras for att undvika frost- eller fuktskador. Overskot-
tet leds till dagvattensystemet genom réannstensbrunn eller till ett angransande grénomrade. Fil-
terlagrets barighet bér utformas efter anvdndningsomrade.
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Figur 10. Principbild av genomtréanglig beldggning.

Figur 11. Parkeringsomraden férstidrkta med plastcellstruktur. Cellen kan anvédndas for att forstarka
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grusytor (hoéger bild, England) eller griasmattor pd mindre trafikerade omraden (vinster bild, Sverige).
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5.3.2 Grona tak

Grona tak kan minska bildandet och flédet av dagvatten genom att 6ka vattenlagring och av-
dunstning. Dessutom skyddar gréna tak underliggande takkonstruktioner effektivt mot UV-stral-
ning, jamnar ut byggnadens temperaturvariationer och fungerar som ljudisolering. Gréna tak
lampar sig exempelvis for tak pa parkeringshallar och liknande utrymmen som inte varms upp till
normal rumstemperatur.

Forskning visar att grona tak fordubblar takets livslangd. De lattaste grona taken kan genomféras
som tunna vegetationsmattor, dar exempelvis sedum och mossvegetation anvands (Bild 12).
Dessa strukturer kraver ofta lite underhall och &r hallbara och I&nglivade. Vaxtsubstratet ar end-
ast 5 cm tjockt och kraver darfor oftast inga strukturella férandringar av byggnaden. Den storsta
begransningen ar takkonstruktionens lutning.

Figur 12. Exempel pa ett lattskott sedumtak. Bild: Envire Oy.

5.3.3 Grdna fordrojningsomrdden och vaxtbaddar

Exempelvis kan dagvatten fran trafikerade omraden ledas genom biofilterzoner. Dagvatten fran
tak leds till grona omraden fér anvandning av vegetationen, sarskilt dar marken &r lamplig for
infiltration.

Gron férdréjningsomrade &r ett gronomrade eller dike som ligger ldgre &n den omgivande ter-
rangen och har gras och, om mdjligt, annan vegetation. Dagvatten kan ledas till strukturerna ex-
empelvis genom rénnstensbrunn eller direkt fran asfalt. Strukturen &r torr under normala férhal-
landen, men maojliggor tillfallig lagring och infiltration av dagvatten. Den gréna strukturen beho-
ver inte vara tekniskt komplicerad. Den kan sa enkelt som méjligt genomféras genom att skapa
ett tjockare vaxtsubstrat &an normalt fér vegetationen i strukturen (Figur 13).
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S Ylivuotos
Imeytyminen :

hulevesiverkostoon

Lam_mikoitumistila 15-ch

Figur 13. Exempelbilder pa grona férdréjningsomradet ovan jord. Bland annat varierar djupet pa vattenan-
samlingen och vegetationen beroende pa syftet och platsen.

Effekten av gréna férdréjningsomraden pa dagvattenkvaliteten kan foérstirkas genom att an-
vanda en mangsidig vegetation samt légga till filterlager (sandbaserat) och ett dréneringslager
och rér i botten av strukturen. Sddana strukturer bendmns ofta biofilter/vaxtbaddar. Biofilter-
strukturen férdréjer mindre kraftiga regnhandelser och renar dagvattnet. I biofilter fangas partik-
lar och humus samt de féroreningar som ar bundna till dem mekaniskt i filterlagret. Fororeningar
binds aven till vegetationen och mikrober i marken. Vegetationen binder och avdunstar vatten,
vilket aterstéller det naturliga kretsloppet i omradet.

Exempel pa biofilterstrukturer visas i Figur 14 och Figur 15. I Figur 14 leds dagvatten till biofiltret
direkt frén asfalt, och i Figur 15 via en rannstensbrunn. Strukturen bér ha ett éverflode, vilket
kan gdras med exempelvis en kupolinspektionsbrunn (Figur 14). Vegetationen bér vara talig mot
vatten.

Biosuodatusalue, kasvillisuutena
tiheddn istutettu paju

Vettdi |dpdisevd kasvualusta 20 em, Ylivuota ritildkannen kautta
esim, hiekka/multa 1:1

Lammikaitumistila 20 cm
Virtauksen jokoalue \
esim, karkeoa sepelid

Suodatinkerros €00...800 mm

esim. silttinen hiekka
Tarvittaessa pohja voidaan rakentaa
vettdpitdvidksi esim. jos vedenlaatua

halutaan tarkkailla Kokeoajokaive, mahdollisuus

vedenlaadun tarkkailuun
Biosuodatusalusen kuivatus salaojilla

Figur 14. Principen for biofiltrering.
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, b
Suodattava kerros

Figur 15. Typbild av biofilterstruktur med réannstensbrunn.

5.3.4 Oversviamningsyta

Vid genomférandet av férdréjningsvolymer for stérre omréden kan man dra nytta av omrddets
befintliga diken. Fordréjningsstrukturen kan till exempel genomféras som ett 6ppet dike med
6versvamningsplatta och 13gflddesfara for fldde under torrperioder.

§

N

?q ; Tulvaniitty Tulvaniitty = 1
¥ “IJ | \l\!
...il|. |t ‘sli:l o || i-I I' I| . . hl Ii‘

= Vet Y= I =Ny RS A AN s 22

Kuivan ajan / keskivirtaaman
virtausuoma

Figur 16. Exempelbild med ett dike som kan 6versvammas under kraftigare nederbord.

5.3.5 Vatmark och fordréjningsdike
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Vvatmarker fordréjer dagvatten och binder naringsdmnen och partiklar genom mekaniska och bio-
logiska processer. Vatmarker erbjuder skydd och féda for manga arter. Vatmarken har en perma-
nent vattenyta som stiger vid regnhéndelser, sa vixterna maste tala variationer i vattennivan.

Férdréjningsdiken fangar upp partiklar som kommer med dagvatten och &r enklare att underhdlla
&n vatmarker, &ven om de inte har samma renande effekt. Bottenstrukturen i fordréjningsdiken
kan gdras genomtranglig och byggas med filtrerande lager, vilket bidrar till att filtrera dagvattnet
ocksa. Férdrojningsdiken bér ha ett djupare férsedimentationsomrade dér majoriteten av partik-
larna samlas. Bade vatmarker och férdréjningsdiken kraver regelbundet underhall och skétsel.

5.3.6 Underjordiska fordrojningssystem

Dagvatten kan vid behov férdréjas med underjordiska strukturer, sdsom dagvattentankar (Figur
17) eller sa kallade éverdimensionerade dagvattenror eller dagvattentunnlar (Figur 18). Under-
jordiska férdréjningsstrukturer ar 1ampliga for omraden med tat markanvéndning dar det inte
finns tillrackligt med utrymme ovan jord for fordréjning. Det rekommenderas att bygga en forse-
dimenteringssektion i de underjordiska fordréjningsstrukturerna dar partiklar kan sedimentera
och darmed minska risken for igensattning av strukturen.

Vid tillampning av underjordiska férdréjningslésningar bér grundvattennivan och dess variation
beaktas. Avstandet till grundvattenytan bér vara minst 1 m. Avstandet frn systemen till byggna-
der bor vara minst 5-6 m. Tillrackligt tackdjup bor beaktas: max installationsdjup ar 2,5 m. Nar
plasttankar anvands bér tankens férankring mot upplyftning fran grundvattnet beaktas. Dessu-
tom bér tillréckligt téckdjup beaktas beroende pd strukturen.

Dagvattentunneln byggs av moduler (Figur 18), som ar cirka 0,5 m héga. Dagvatten leds genom
en partikelseparationsenhet till den férsta tunneln, varifran vattnet infiltreras horisontellt till
nasta tunnel genom hal via en grusbadd. Under denna process renas vattnet ocksa nagot. Partik-
lar som inte separeras helt i separationsenheten stannar i den forsta enheten. Tunnlarna kan
skoljas igenom separationsenheten.

2180

1318
[TFz]

Figur 17. Exempelbild pd underjordiska dagvattenanldggningar. Killa Meltex Plastics Oy.
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Figur 18. Principbild av dagvattentunnel. Bild: Viacon Oy.

6. SAMMANFATTNING

Uppdraget har varit att genomféra en dagvattenutredning for detaljplaneomradet Lilla Furuhol-
men i Larsmo kommun, for vilket en detaljplanedndring pagdr. Uppdraget har inte inkluderat
hydrologisk modellering utan arbetet har utférts genom kartundersékningar och berdkningar.
Planomradet &r for narvarande till stérsta del industrimark. Det planeras fler industri- och kon-
torsbyggnader i omrddet. Nya diken maste anldggas i omradet for att leda vatten genom plan-
omradet sdderut. Den byggbara marken bér ligga ovanfér dversvdmningsriskomradena som ar
relaterade till kraftigt regn och havséversvdmning. Tack vare vattennivaregleringen i recipienten
bedéms dversvamningsrisken fran havet 13g. I det nordéstra hérnet bér kontorsbyggnaden place-
ras betydligt hégre d4n de nuvarande marknivaerna. I sydost bér byggnader ocksa placeras klart
hégre &n de nuvarande marknivaerna. Vid omradet bér det finns rymliga och vél erosionsskyd-
dade diken som kan leda éversvamningsvatten vidare sdderut. Risken for havséversvamning be-
déms som 1ag.

Flédena i planomradet dkar markant efter genomférandet av detaljplanen, sarskilt med tillamp-
ning av klimatkoefficient. Under forutsattning att underliggande diken ar i gott skick bér 6kningen
av flédena inte orsaka kapacitetsproblem fér de nedstrémsliggande diken. Omradet ligger néra
det mottagande vattendraget och det finns inte manga anslutningar nedstréms. Darfér bedéms
flodesékningens paverkan pa de mottagande flédena vara lag.

Risken for féroreningsbelastning fran dagvatten till det mottagande vattendraget 6kar med indu-
strins expansion och nybyggnation av kontorslokaler. Mdjlig 6kning av féroreningsbelastningen
kan mildras exempelvis med biofilter och dagvattensankor. Det ar méjligt att utvardera méjlig-
heten att leda dagvattnet till trasket nedstréms fér att sedimentera fororeningarna dar och dar-
med minska paverkan pa sjén nedstréms.
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